'atmospheére terrestre: structure verticale
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L'atmospheére terrestre: composition

Nz
75.084 %

Gaz en trace: tous les gaz a 'exception
de I'azote (N,) et de I'oxygene (O,), < 1%
de la composition atmosphérique mais
tres importants:

Q2
20.946 %

*Ar \ H
0.037680 % 0.9340 % -protege du rayonnement ultraviolet

\ | (ozone(O,) stratosphérique)

-influence le climat via effet de serre

h g%gs% (Hzo, COz, CH4 ...)

anommes  -Qualité de Iair (NO,, O,, SO,, CO...)
gf:looosé % '::-1%00524 %,

Kr JCH.

0.000114 %" 0.0001745 %
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Les aérosols

Particules fines, liquides ou solides, en suspension dans l'air.
Peuvent étre d’origines tres diverses: anthropiques, naturelles (plantes, sols, sel
de mer, sable, cendres volcaniques) = de taille et composition trés différentes
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Diesel-smoke.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Diesel-smoke.jpg
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Les aérosols

Pollution haze over East Dust off West Africa
Coast of the USA
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Scattering sulfate and organic aerosol Partly absorbing dust aerosol
over Massachusetts downwind of Sahara



'atmosphere terrestre: aérosols

Aérosols: particules solides ou liquides en suspension dans l'air

2006/08/17



Force de Coriolis

(source : Atmosphériques, janvier 2003)

Deux navires, situés de part et
d’autre de I'équateur tirent
chacun un projectile en direction
de l'autre. La fleche bleue
indique la trajectoire visée et les
fleches rouges les trajectoires
réelles.

Un observateur sur le navire
se sent obligé «d’inventer»
une force pour «expliquer» la
«déviation» de la trajectoire
qu’il percoit : il 'appelle la
force de Coriolis.

La force de Coriolis (CF) est
une force «apparente»,
générée dans tout référentiel
en rotation (donc un
référentiel terrestre).



Force de Coriolis

time t,
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Vent geostrophique (direction horizontale)

* Considérons une parcelle d’air a I'arrét dans un gradient de pression

* La force de Coriolis est nulle, la parcelle commence a se déplacer
perpendiculairement aux isobares

* La force de Coriolis apparait et augmente avec la vitesse de la particule

* Elle incurve le déplacement jusqu’a ce gu’elle équilibre la force de pression



Vent geostrophique
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Vent geostrophique

e Dans I’hémisphere Nord, le vent géostrophique est tel que I'écoulement
est vers la gauche des hautes pression (circulation du vent dans le sens
horaire) et inversement pour les basses pression

P-AP P HIGH }
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Loi de Buys-Ballot : un observateur faisant
face au vent dans I'hémisphere nord a une
dépression a sa droite (D) et un anticyclone a
sa gauche (A). L'inverse est vrai dans
I'hémisphere sud.

Christoph Buys Ballot
1817 -1890


https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_de_Buys-Ballot

Force de friction

Pres du sol, I'air est ralenti par
friction avec les obstacles de Ia
surface (arbres, buildings etc...)

-> la vitesse diminue et donc la
force de Coriolis

-> |'air est déviée vers les basses
pressions

- AP
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Force de friction

A la surface, |'air est déviée vers les basses pressions
-> divergence autour des hautes pression (anticyclone)
convergence autour basses pression (dépression)

Dépression

Divergence

Convergence



Force de friction

Ecoulement vertical est nécessaire pour compenser la divergence

-> air descend et se compresse -> se réchauffe -> humidité relative diminue
-> peu de nuage et de précipitation

-> situation inverse pour zone de convergence

Dépression

Divergence

Convergence



Circulation générale: Modele de Hadley

équateur




* Les cellules et la force de Coriolis définissent les
directions principales des vents

pole Nord -
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'atmosphere terrestre: dynamique

* La différence d’ensoleillement crée un systeme de
cellules de convection

Subtropical jet

Polar Jet

North Pole 60°N 30°N Equator




Couverture végétale sur les continents

@D (ohivoted snd Nosaged aress / Rainfed cropland
@D 7t looding o irrigated croplands
@D Vosaic cropland (50-705) / vegetation (gresstand/shrublond/Forest) (20-50%)
@D Wosoic vegeotion (grassiand/shrodlandTovest) (50.70%) / cropland (20-50%)
T Clsed 1o apes (>15%) broadioed evergreen aod/or somi docdoous et (5m)
@D Closed (>40%) broodieaved docidoous fvest (>58)
@D Opeo (15-405%) broadioered decidoves forst/woodland (>5m)
") Ossed (>40%) needie-leaved evergreen forest (>5m)
) ised (>40%) sedieloved decidvss Frest {>5)
Open (15.405) oeedle Jooved docidooes o everroes forst (>5m)
Closed 10 open (>15%) mived broodieaved ond needesved foest
@D Wosolc forest or shrublond (50-70%) and grasslond (20-50%)
@D Vosoic greslond (50-70%) and forest or shrublond (20-50%)
@D Closed 10 open (>15%) shroblond (<Sm)
3 ‘ @D Cosed 10 open (>15%) grasshond
QD S5 (<15%) vgeeton
@D osed 1>40%) rsadared fovestreglaly ooded, fresh water
@D Cosed (>40%) broodieaved semi-decidovus and/or evergreen fovest roguloly Rooded, soline wotee
@D Closed 1o opea (- grasslond or sbroblond or woody gt farly f logg fresh, brackish or saline water
) Arficel surfces and sscited arees (Urbanares >50%)
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